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PrOfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Ultraschall-Endoskop 

Ein Ultraschall-Endoskop weist einen Einfuhrabschnitt mit 
einem steifen distalen Endabschnitt (22) auf. An dem steifen 
distalen Endabschnitt (22) ist ein erstes Halteteil (38) ange- 
ordnet und ein Ultraschall-Vibrator (26) ist an dem ersten 
Halteteil (38) befestigt. Ein zweites Halteteil (40), welches 
bezuglich des ersten Harteteils (38) abnehmbar ist, ist eben- 
falls an dem steifen distalen Endabschnitt (22) vorgesehen, 
wobei ein optisches Beobachtungssystem in dem zweiten 
Halteteil (40) angeordnet ist. Das zweite Halteteil (40) ist an 
dem ersten Halteteil (38) mittels einer Haltevorrichtung (64) 
befestigt. Bel diesem Ultraschall-Endoskop kann das erste 
Halteteil (38) zur Aufnahme des Ultraschall-Vibrators von 
dem zweiten HaltBteil (40) zur Aufnahme des optischen Be- 
obachtungssystemsabgetrenntwerden. 
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1. Ultraschall-Endoskop mit einem Betatigungsab- 
schnitt (4) und einem Einfuhrabschnitt (6), an dem 
ein steifer distaler Endabschnitt (22) ausgebildet ist, 

mit: um . 

einem ersten Halteteil (38) an dem steifen distalen 
Endabschnitt (22); einem Ultraschail- Vibrator (26) 
an dem ersten Halteteil (38); einem zweiten Halte- 
teil (40) an dem steifen distalen Endabschnitt (22); 
und einem optischen Beobachtungssystem (30) an 
dem zweiten Halteteil (40), dadurch gekennzeich- 
net, . j 
daB das zweite Halteteil (40) abnehmbar an dem 
ersten Halteteil (38) angeordnet ist und daB Halte- 
mittel (64) zur Befestigung des zweiten Halteteils 
(40) an dem ersten Halteteil (38) vorgesehen sind 

2. Ultraschall-Endoskop nach Anspruch 1, dadurch 
. gekennzeichnet, daB die Haltemittel (64) in Form 

einer Schraube (64) ausgebildet sind. 

3. UltraschallrEndoskop nach Anspruch 2, weiter- 
hin gekennzeichnet durch ein Abdichtteil (66), wel- 
ches zwischen den ersten und zweiten Halteteilen 
(38, 40) angeordnet ist, urn eine luft- und wasser- 
dichte Versiegelung zwischen den Halteteilen zu 

* erlangen. 

4. UltraschaU-Endoskop nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das zweite Halteteil (40) zur 
Aufnahme des optischen Beobachtungssystems 



ner Korperhdhle zu erzeugen. Bei einem derartigen 
Ultraschall-Endoskop ist ein konkaver Befestigungsab- 
schnitt zur Aufnahme des Ultraschallvibrators sowie 
EinfOhrbohrungen zur Aufnahme eines Bundels optt- 
5 scher Fasern eines Beobachtungssystems, z.B. eines 
Lichtleiters und eines Bildleiters am steifen distalen 
Endbereich ausgebildet Der Ultraschailvibrator wird in 
dem Aufnahmebereich des steifen distalen Endberei- 
ches mittels eines Klebers oder dergleichen befestigt 
to und das BOndel von optischen Fasern des optischen Be- 
obachtungssystems wird in den Einfuhrbohrungen am 
distalen Endbereich ebenfalls mittels eines Klebers oder 
dergleichen befestigt 

Bei dem UltraschaU-Endoskop gemSB der JP-PS (Ko- 
ts kai) 57-2 00 136 ist ein Bundel aus optischen Fasern fur 
ein optisches Beoachtungssystem, z.B. ein Lichtleiter 
und ein Bildleiter in einem Statzblock eingebettet, ein 
Ultraschailvibrator ist in einem Freiraum eines Gehau- 
seteils des Stiitzblocks angeordnet und ein Fullmatenal 
20 ist in einen Zwischenraum urn den Ultraschailvibrator 
herum eingefuUt, so daB der Ultraschailvibrator einstflk- 
kig mit dem Statzblock befestigt ist -■• 

Bei dem UltraschaU-Endoskop gemaB dem JP-CjM 
(Kokai) 57-26 207 ist eine Vertiefung zur Aufnahme ei- 
25 nes Ultraschallvibrators in einem Hauptteil des den di- 
stalen Endbereich biidenden Abschnittes ausgebildet 
und Einfuhrbohrungen zur Aufnahme eines Bundels von 
optischen Fasern wie einem Bildleiter fur ein opuscnes 
Beobachtungssystem und einem Lichtleiter fCr ein opti- 
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Aufnahme des Ultraschail- Vibrators (26) angeord- 
net ist, wobei das optische Beobachtungssystem 
(30) zu dem Betatigungsabschnitt (4) durch einen 
Zwischenraum (42) innerhalb des ersten Halteteils 
(38)gefuhrtist 

5. UltraschaU-Endoskop nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die ersten und zweiten Halte- 
teile (38, 40) derart ausgebildet sind, daB sie vonein- 
ander bezflglich einer Ebene parallel zu einer Mit- 
tenachse des EinfOhrabschnittes (6) trennbar sind. 
6 UltraschaU-Endoskop nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das erste Halteteil (38) eine 
Offnung (166) hinter einer Position, an der der 
Ultraschail- Vibrator (26) angeordnet ist aufweist. 



biidenden Bereich ausgeformt Der UltraschaUvibrator 
wird in der Ausnehmung mittels eines Klebers oder der- 
gleichen befestigt und das Bundel von optischen Fasern 
wird in die Einfuhrbohrungen eingefuhrt und dann 
35 ebenfalls mittels eines Klebers oder. dergleichen befe- 
stigt Somit sind der Ultraschailvibrator und das Bunde 
aus optischen Fasern und dergleichen in dem Hauptteil 
des distalen Endes befestigt 

In der JP-PS (Kokai) 55-96 132 ist ein Ultraschallvi- 
40 brator entfernbar am distalen Ende mittels einer elektn- 
schen Verbindungsvorrichtung, wie beispielsweise emer 
Steckverbindung angeordnet . . 

Bei einem typischen Ultraschailvibrator erfolgt der 
AnschiuB mit einer groBen Anzahl von Signalleitungen. 



abnehmbar eingesetzt ist 
7. UltraschaU-Endoskop nach Anspruch 6, weiter- 
hin gekennzeichnet durch ein Abdichtteil (174), 
welches zwischen den ersten und zweiten Bauteilen 
(38, 40) angeordnet ist, urn eine luft- und wasser- 
dichte Versiegelung zwischen den Bauteilen zu er- 
halten. 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Endoskop, wel- 
ches einen Einftihrabschnitt mit einem ausgesteif ten di- 
stalen Ende aufweist Insbesondere betrifft die vorlie- 
gende Erfindung ein Ultraschall-Endoskop mit einem 
Ultraschailvibrator an dem ausgesteiften distalen End- 
bereich. , 

Bei einem bekannten Ultraschall-Endoskop ist em 
Ultraschailvibrator zum Obertragen und Empfangen ei- 
ner UltraschaUwelle beispielsweise am steifen distalen 
Endabschnitt eines Endabschnittes des Endoskopes an- 
geordnet Die von dem Ultraschailvibrator ausgestrahl- 
te UltraschaUwelle wird wieder abgetastet, urn somit 
beispielsweise ein tomographisches Bild einer Wand ei- 



spielsweise ein Luftzufuhrkanal und em Einfuhrkanal 
fur ein chirurgisches Instrument zusammen mat den op- 
tischen Fasern des optischen Beobachtungssystems in 
dem EinfOhrabschnitt des Endoskopes aufgenommen 
so werden. Wenn somit ein Signalkabel fur den Ultra- 
schailvibrator in dem Einftthrbereich des Endoskopes 
verlauft, wird der noch zur VerfOgung stehende Innen- 
raum in dem Einftthrbereich auBerst klein. Wenn somit 
der Einfuhrabschnitt wahrend des Betriebs des Endo- 
55 skopes gebogen wird, geraten das BOndel deroptischen 
Fasern, die Leitungen und die Signalkabel des Ultra- 
schallvibrators in dem Einfuhrabschnitt miteinander in 
Beriihrung, wobei sich die Gefahr ergibt, daB insbeson- 
dere das BOndel der optischen Fasern beschadigt wird 
60 oder gar bricht „ 
Weiterhin sind in einem herkSmmlichen UltraschaU- 
Endoskop der Ultraschailvibrator und das Bundel der 
optischen Fasern des optischen Beobachtungssystems 
einstiickig miteinander im Hauptteil des steifen distalen 
65 Endbereiches befestigt Wenn somit das Bundel der op- 
tischen Fasern des optischen Beobachtungssystems be- 
schadigt wird, muB der relativ teure Ultraschailvibrator, 
der noch fehlerfrei arbeitet, zusammen mit dem bescna- 
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digten BUndel der optischen Fasern ausgetauscht wer- 
den, was zu hohen Kosten fOhrt 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Ultraschall-Endoskop zu schaffen, bei dem im Falle ei- 
ner Beschadigung des Bundels der optischen Fasern des 
optischen Beobachtungssystems allein das beschadigte 
Faserbundel ausgetauscht werden kann. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruches 1. 

Ein erfindungsgem&Bes Endoskop weist einen Ein- 
filhrabschnitt mit einem steifen distalen Endbereich, ein 
erstes Halteteil an dem steifen distalen Endbereich und 
einen Ultraschallvibrator an dem ersten Halteteil auf. 
Ein zweites Halteteil ist bezuglich des ersten Halteteiles 
wieder entfernbar und ist an dem steifen distalen Endbe- 
reich vorgesehen, wobei ein optisches Beobachtungssy- 
stem in dem zweiten Halteteil befestigt ist Das zweite 
Halteteil ist an dem ersten Halteteil mittels einer geeig- 
neten Bef estigungseinrichtung gehaltea 

Somit kann bei dem Ultraschall-Endoskop mit diesem 
Aufbau das erste Halteteil zur Aufnahme des Ultra- 
schallvibrators von dem zweiten Halteteil, welches das 
optische Beobachtungssystem halt, getrennt werden. 
Wenn somit das BUndel der optischen Fasern des opti- 
schen Beobachtungssystems, beispielsweise der Licht- 
leiter oder ein Bildleiter beschadigt ist, muB nur das 
beschadigte FaserbOndel ersetzt werden und somit wer- 
den die Reparaturkosten verringert 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den UnteransprUchen. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der 
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung. 

Es zeigU 

Fig. 1 eine Seitenansicht des auBeren Aufbaus eines 
Ultraschall-Endoskops gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung; 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch den steifen distalen 
Endbereich des Ultraschall-Endoskops gemaB Fig. 1 ; 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch den steifen distalen 
Endabschnitt eines Ultraschall-Endoskops gemaB einer 
ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 4 eine Ansicht von unten auf den distalen Endab- 
schnitt gemaB Fig. 3; 

Fig. 5 eine Vorderansicht des distalen Endabschnittes 
gemaB Fig. 3; 

Fig. 6 eine Schnittdarstellung durch den distalen End- 
abschnitt des Endoskops entlang der Linie VI- VI in 
Fig. 3; 

Fig. 7 eine Schnittdarstellung durch den steifen dista- 
len Endbereich des Endoskops entlang der Linie VII- VII 
in Fig. 3; 

Fig. 8 eine Schnittdarstellung durch den steifen dista- 
len Endbereich des Endoskops entlang der Linie VIII- 
VIII in Fig. 3; 

Fig. 9 eine Schnittdarstellung durch den steifen dista- 
len Endbereich des Endoskops entlang der Linie IX-IX 
in Fig. 3; 

Fig. 10 eine Schnittdarstellung durch den steifen di- 
stalen Endbereich des Endoskops entlang der Linie X-X 
in Fig. 3; 

Fig. 1 1 eine Schnittdarstellung durch den steifen di- 
stalen Endbereich des Endoskops entlang der Linie XI- 

XI in Fig. 3; 

Fig. 12 eine Schnittdarstellung durch den steifen di- 
stalen Endbereich des Endoskops entlang der Linie XII- 

XII in Fig. 6; 
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Fig. 13 eine Schnittdarstellung des steifen distalen 
Endbereichs des Endoskops entlang der Linie XIII-XIII 
in Fig. 6; 

Fig. 14 eine Schnittdarstellung des steifen distalen 
5 Endbereichs des Endoskops entlang der Linie X1V-XIV 
in Fig. 6; 

Fig. 15 eine Schnittdarstellung des steifen distalen 
Endbereichs des Endoskops entlang der Linie XV-XV in 
Fig. 5; 

io Fig. 16 einen Langsschnitt durch eine Zufuhrleitung 
fdr Ballonwasser gemaB der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 17 eine Seitenansicht eines Endoskop- Anschlus- 
ses gemaB der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 18 eine Seitenansicht eines elektrischen An- 
15 schluBstUckes gemaB der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 19 eine Draufsicht auf das elektrische AnschluB- 
stUck gemaB Fig. 18; 

Fig. 20 in einer Seitenansicht den Diagnosebereich, 
der erhaltbar ist, wenn ein Ultraschallvibrator des elek- 
20 tronischen Sektor-Typs mit einem Langsschlitz als 
Ultraschallvibrator gemaB der ersten Ausfuhrungsform 
verwendet wird; 

Fig. 21 eine Vorderansicht des Diagnosebereiches, 
der erhaltbar ist, wenn ein Ultraschallvibrator des elek- 
25. tronischen Sektor-Typs mit einem Querschlitz als Ultra- 
schallvibrator gemaB der ersten Ausfuhrungsform ver- 
wendet wird; 

Fig. 22 und 23 Seitenansichten einer ersten Abwand- 
Iung des steifen distalen Endbereichs gemaB der ersten 
30 Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 24 eine perspektivische Ansicht einer zweiten 
Abwandlung des steifen distalen Endbereiches; 

Fig. 25 eine perspektivische Ansicht einer dritten Ab- 
wandlung des steifen distalen Endbereiches;. 
35 Fig. 26 eine perspektivische Ansicht einer vierten Ab- 
wandlung des steifen distalen Endabschnittes; 

Fig. 27 eine perspektivische Ansicht einer fOnften Ab- 
wandlung des steifen distalen Endbereiches; 

Fig. 28 eine perspektivische Ansicht einer sechsten 
40 Abwandlung des steifen distalen Endabschnittes; 

Fig. 29 einen Langsschnitt durch den steifen distalen 
Endbereich eines Ultraschall-Endoskops gemaB einer 
zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 30 eine Vorderansicht einer distalen Stirnfiache 
45 eines optischen Beoabachtungssystems im distalen End- 
bereich gemaB der zweiten Ausfuhrungsform; 

Fig. 31 eine teilweise Schnittdarstellung eines Verrie- 
gelungsbauteils entlang der Linie A- A in Fig. 30; und 

Fig. 32 einen Langsschnitt durch eine Abwandlung 
so des steifen distalen Endbereiches des Ultraschall-Endo- 
skops gemaB der zweiten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung. 

GemaB Fig. 1 weist ein Ultraschall-Endoskop 2 einen 
Betatigungsabschnitt 4 und einen EinfUhrabschnitt 6 auf, 
55 wobei ein Hilfs-Betatigungsabschnitt 8 dazwischenge- 
schaltet ist Ein Mehrfachleiter 10 ist an dem Betati- 
gungsabschnitt 4 angeschlossen. Ein AnschluBstUck 12 
des Endoskopes ist am distalen Endbereich des Mehr- 
fachleiters 10 angeordnet Ein elektrisches AnschluB- 
eo stuck 16 ist an dem AnschluBstUck 12 mittels eines elek- 
trischen Kabels 14 angeschlossen. Das AnschluBstUck 
12 am Mehrfachleiter 10 wird mit einer Lichtquellenein- 
heit (nicht dargestellt) verbunden und das AnschluB- 
stUck 16 der Leitung 14 wird mit einer Ultraschall-Beob- 
65 achtungseinheit (nicht dargestellt) verbunden. Weiter- 
hin ist ein steifer distaler Endabschnitt 22 mit dem dista- 
len Ende eines flexiblen Abschnittes 18 des EinfOhrab- 
schnittes 6 Uber einen Biegeabschnitt 20 verbunden. 
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GemaB deri Fig. 3 und 4 ist ein Ultraschallvibrator des 
Reihentyps in einem Hauptkdrper 24 des steifen dista- 
len Endabschnittes 22 angeordnet Bei dieser ersten 
Ausfflhrungsform ist eine distale Stirnflache 24a des 
KGrpers 24 so ausgebildet, daB sie bezuglich einer Rich- 
tung senkrecht zur Axialrichtung um einen Winkel Qt 
(ungefahr 15°) geneigt ist Wie aus Fig. 5 hervorgeht, ist 
in der Stirnflache 24a des Kdrpers 24 eine Absaug- und 
Pinzettenoffnung 28 ausgebildet und die distale Stirnfla* 
che eines optischen Beoabachtungssystems 30 und eine 
Luft-/ Wasserzufuhrdflse 32 sind an der Stirnflache 24a 
angeordnet Weiterhin ist an einer seitlichen Oberflache 
des Korpers 24 eine Vertiefung 34 ausgebildet und eine 
Ultraschallubertragurigs-/Empfangsoberflache 26a ist 
an einer Oberflache des Vibrators 26, der in einem Bo- 
denbereich der Vertiefung 34 gehalten ist, derart ausge- 
bildet, daB sie nach auBen weist Weiterhin sind geneigte 
Bereiche 36a und 36b vorgesehen, welche in einer Rich- 
tung von der Bodenflache der Vertiefung 34 zur AuBen- 
seite hin geneigt sind, wobei die Bereiche 36a und 362? an 
einer vorderen Seitenflache bzw. einer ruckwartigen 
Seitenflache verlaufen. Wenn somit der Vibrator 26 des 
elektronischen Sektor-Typs fflr einen Langsschlitz an 
dem Korper 24 befestigt wird, losen die Bereiche 36a 
und 366 das Problem, daB der Diagnosebereich von den 
Seitenoberflachen der Vertiefung 34 begrenzt wird. 

Der Hauptk6rper 24 weist ein erstes Halteteil 38 zur 
Aufnahme des Vibrators 26 und ein zweites Halteteil 40 
zur Aufnahme des Beobachtungssystems 30 auf. In der 
ersten Ausfuhrungsform wird das Halteteil 40 vom di- 
stalen Endbereich des Hauptkdrpers 24 gebildet und das 
Halteteil 38 ist hinterhalb des Halteteiles 40 angeordnet 
GemaB den Fig. 6 bis 9 und den Fig. 12 bis 14 ist eine 
Einfflhrbohrung 42 mit einem relativ groBen Innenraum 
innerhalb des Halteteils 38 ausgebildet und erstreckt 
sich von dessen vorderen Stirnflache zur rOckwartigen 
Stirnflache. In der Einfflhrbohrung 42 verlaufen ein Ein- 
fOhrkanal 44 fur ein chirurgisches Instrument, ein opti- 
sches FaBbundei 46, wie z.B. ein Uchtleiter und ein Bild- 
leiter des Systems 30 und eine Luft-/Wasserzufuhrlei- 
tung 48. Weiterhin ist die Bohrung 42 mit einem Halte- 
bereich 50 zur Aufnahme des Vibrators 26 in Verbin- 
dung. In der ersten.Ausfuhrungsform ist eine Trennplat- 
te 52 zwischen dem Vibrator 26, der von dem Bereich 50 
gehalten wird, und der Bohrung 42 angeordnet, wie aus 
den Fig. 3 und 7 hervorgeht Ein Kleber mit einer guten 
thermischen Leitfahigkeit, wie beispielsweise ein 
Epoxykleber dem Siliziumkarbidpulver zugemischt ist, 
ist auf einer Befestigungsoberflache zwischen den Vi- 
brator 26 und dem Bereich 50 des Halteteils 38 einge- 
bracht Wie weiterhin aus den Fig. 4 und 6 hervorgeht, 
ist eine Kerbe 54 in dem Halteteil 38 am vorderen Sei- 
tenbereich des Bereichs 50 ausgeformt, wenn der Be- 
reich 50 mit dem Halteteil 38 verbunden ist und in die 
kerbe 54 ist ein Teil 56 eingebettet Das Teil 56 ist in der 
Kerbfr 54 des Halteteils 38 eingebettet und mittels 
Schrauben 58, die in Fig. 7 gestrichelt dargestellt sind, 
an dem Halteteil 38 befestigt 

Wie weiterhin aus Fig. 3 hervorgeht, ist ein auBerer 
zylindrischer Haltebereich 60 an der auBeren Oberfla- 
che des distalen Endbereiches des Halteteils 38 ange- 
ordnet und ein Schrauben-Einfuhrloch 62 ist in dem Hal- 
teteil 40 zur Aufnahme des Systems 30 ausgebildet Eine 
zweite Halteschraube 64, welche in das Loch 62 einge- 
fflhrt ist, ist mit einer Schraubenbohrung 56a des Teils 
56 in Eingriff. Der Haltebereich €0 des Halteteils 40 ist 
auf die auBere Oberflache des distalen Endbereichs des 
Halteteils 38 derart aufgesetzt daB das Halteteil 40 ab- 
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nehmbar mit dem Halteteil 38 uber die zweite Schraube 
64 verbunden ist Weiterhin ist ein Abdichtteil 66 zwi- 
schen die innere Oberflache des Haltebereichs 16 des 
Halteteils 40 und die auBere Oberflache des distalen 
5 Endbereiches des Halteteils 38 eingesetzt und zwischen 
die Schraube 64 und das Halteteil 40 ist ein O-Ring 68 
eingesetzt Somit wird durehdas Abdichtteil 66 und den 
O-Ring 68 eine Luft- und Wasserdichtheit zwischen den 
Halteteilen 38 und 40 sichergestellt 
10 Wie aus den Fig. 3 und 12 hervorgeht, ist die DQse 32 
an der distalen Stirnflache des Halteteils 40 mit der 
Luft-AVasserzufuhrleitung 48 verbunden. Die^distale 
Stirnendflache des Systems 30 ist zwischen der Offnung 
28 und der DCise 32 angeordnet, wie in Fig. 5 gezeigt 
15 Weiterhin ist eine DOsenoffnung 32a der Dflse 32 in 
Richtung auf das distale Stirnende des Systems 30 ge- 
richtet wie in den Fig. 5 und 15 dargestellt Somit wird 
Luft oder Wasser durch die Zufuhrleitung 48 in Rich- 
tung auf die distale Stirnflache des Systems 30 von der 
20 Dfisenoffnung 32a der Duse 32 gesprQht Wie aus 
Fig. 13 hervorgeht, weist das Bundel 46 fflr das optische 
System 30 einen Bildleiterbereich 46a und einen diesen 
ringformig umgebenden Lichtleiterbereich 46b auf, dh, 
die Bereiche 46a und 46b bilden zusammen ein einziges 
25 Bundel 46. Bei dieser Ausfuhrungsform ist eine Objek- 
tivlinse 70 an der distalen Stirnflache des Systems 30 
derart angeordnet, daB sie dem distalen Endbereich des 
Bereichs 46a des Bflndels 46 gegenuberliegt und der 
distale Endbereich des Bereichs 46b des Bflndels 46 er- 
30 streckt sich in eine Richtung zur auBeren Oberflache der 
Linse 70. Ein Lichtstrahl, der durch den Bereich 46b des 
Bflndels 46 gefuhrt wird, tritt an der distalen Stirnflache 
des Bereichs 46b unter einem geeigneten Winkel 02 
(ungefahr 15°) in Richtung der Befestigungsoberflache 
35 des Vibrators 26 bezflglich der Achse des Hauptkorpers 
24 aus. 

Ringfdrmig umlaufende Haltevertiefungen 72a und 
72b fflr einen Ballon sind an beiden Endabschnitten der 
auBeren Oberflache des Hauptkdrpers 24 ausgebildet 
40 Eine Vertiefung 72a ist an der auBeren Oberflache des 
Halteteils 40 ausgebildet und die andere Oberflache 72b 
ist an der auBeren Oberflache des Halteteils 38 ausgebil- 
det Wie aus Fig. 22 hervorgeht, sind an beiden Endab- 
schnitten eines Ballons 74, der aus einem elastischen 
45 Werkstoff wie z.B. Gummi gefertigt ist, O-Ring-formige 
Abschnitte ausgebildet Diese Abschnitte des Ballons 74 
werden in den Vertiefungen 72a und 72b eingesetzt und 
die gesamte auBere Oberflache des Hauptkdrpers 34 ist 
von dem Ballon 74 umgeben. Zusatzlich ist eine konkave 
50 Verbindungsausnehmung 76 an der auBeren Oberflache 
des Halteteils 38 derart ausgebildet, daB sie sich in Um- 
fangsrichtung zwischen dem Haltebereich des Vibrators 
26 und der Vertiefung 72b erstreckt, wie in Fig. 16 dar- 
gestellt Weiterhin ist eine Einspritzbohrung 78 fur das 
55 Ballonwasser, welche mit einem ihrer Enden mit der 
Ausnehmung 76 in Verbindung steht und eine Absaug- 
bohrung (nicht dargestellt) fflr den Ballon mit dem glei- 
chen Aufbau wie die Bohrung 78 am proximalen Ende 
des Halteteils 38 ausgebildet Die Enden einer Einspritz- 
60 leitung 82 fflr das Ballonwasser und einer Absaugleitung 
fur den Ballon (nicht dargestellt) sind mit den anderen 
Enden der Bohrung 78 und der Absaugbohrung fflr das 
Ballonwasser verbunden. Von der Leitung 82 und der 
Bohrung 78 wird Wasser in die Ausnehmung 76 durch 
65 eine Einspritzbohrung 78a zwischen der Bohrung 78 
und der Ausnehmung 76 und von da in den Ballon 74 
gebracht Wenn Wasser in den Ballon 74 gefdrdert wird, 
wird die Luft in dem Ballon 74 gleichzettig von einer 
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Absaugbohrung (nicht dargestellt) zwischen der Aus- 
nehmung 76 und der Absaugbohrung gesaugt. 

GemaB Fig. 1 weist der Betatigungsabschnitt 4 einen 
Biegeknopf 86 zum Biegen des flexiblen Abschnittes 20 
des Einfuhrabschnittes 6, ein Okkular 88, einen Luft-/ 5 
Wasserzuf uhrkolben SO und einen Absaugkolben 92 auf. 
Ein Ausloseschalter 94 zur Fernsteuerung eines Instru- 
mentes wie eine Kamera und ein Ausldseschalter 96 zur 
Erzeugung eines Standbildes mit einer Oberwachungs- 
kamera oder dergleichen der Ultraschallfiberwachungs- 10 
einheit sind nahe den Kolben 90 und 92 angeordnet und 
ein EinffihranschluB 98 fur ein chirurgisches Instrument 
ist nahe eines Kupplungsbereiches des Hilfs-Betati- 
gungsabschnittes 8 angeordnet Hierbei ist jeder Kol- 
benkorper der Kolben 90 und 92 in einem Zylinder ge- 15 
halten und darin axial beweglich. Ein WassereinlaBan- 
schluB, ein LufteinlaBanschluB, ein WasserauslaBan- 
schluB und ein LuftauslaBanschluB sind in einem Zylin- 
der des Kolbens 90 ausgebildet und eine Luftaustritts- 
offnung ist in dem Kolbenkorper des Kolbens 90 ausge- 20 
bildet. Wenn der Kolbenkorper des Kolbens 90 in einer 
normalen Stellung gehalten ist, in welcher er vorsteht, 
sind der WassereinlaB und der WasserauslaB geschlos- 
sen, der Luf teinlaB und der Luf tauslaB sind off en und die 
Luftaustrittsdffnung bleibt in Verbindung mit einer 25 
Luftleiiung im Zylinder des Kolbens 90. 

Wenn der Kolbenkorper des Kolbens 90 aus seiner 
normalen Stellung, in der er vorsteht, verschoben wird, 
werden der LufteinlaB und der LuftauslaB geschlossen 
und der WassereinlaB und der WasserauslaB werden 30 
geoffnet In dem Zylinder des Kolbens 92 sind ein Zu- 
fuhranschluB und ein AbffihranschluB ausgebildet 
Wenn der Kolbenkorper des Kolbens 92 in einer nor- 
malen Stellung ist, in der er vorsteht, ist der Zufuhran- 
schluB von dem AbfluB getrennt Wenn der Kolbenk6r- 35 
per des Kolbens 92 aus seiner normalen Stellung ver- 
schoben wird, ist der ZufuhranschluB mit dem AbfluB in 
Verbindung. 

GemaB Fig. 17 sind ein Wasser-Zufuhrstecker 100, 
ein Absaugstecker 102 und ein elektrischer Kontakt 104 40 
an der auBeren Oberflache des AnschluBstuckes 12 an- 
geordnet Ein Verbindungsendabschnitt des Bereichs 
46b des Btindels 46 und eine Luftzufuhrleitung 106 sind 
an der distaien Stirnflache des AnschluBstuckes 12 vor- 
gesehen. Wenn das AnschluBstuck 12 mit der Lichtquel- 45 
ieneinheit verbunden wird, ist der Verbindungsendab- 
schnitt des Bereichs 46b mit einer Lichtquelle verbun- 
den und die Zufuhrleitung 106 ist mit einem Luftzufuhr- 
mechanismus in der Lichtquelleneinheit verbunden, Der 
Zufuhrstecker 100 wird mit dem WassereinlaBanschluB 50 
des Kolbens 90 iiber einen Wasserzufuhrweg in dem 
Mehrfachleiter 10 verbunden und die Zufuhrleitung 106 
wird mit den LufteinlaBanschluB des Kolbens 90 Uber 
einen Luftzufuhrweg in dem Mehrfachleiter 10 verbun- 
den. Weiterhin ist der Absaugstecker 102 mit dem Aus- 55 
laBanschluB des Kolbens 92 fiber einen Absaugweg in 
dem Mehrfachleiter 10 verbunden. 

Der Kolben 90 ist wahlweise in eine normale Stellung, 
in der Luft, welche von der Luftzufuhrquelle in dem 
Lichtquellengerat dem Betatigungsabschnitt fiber das 60 
AnschluBstuck 12 und den Mehrfachleiter 10 zugeffihrt 
wird, durch die Luftaustrittsbohrung austritt, in eine 
Austrittsstellung, in der Luft, welche von der Luftzu- 
fuhrquelle in dem Lichtquellengerat dem Abschnitt 4 
fiber das AnschluBstuck 12 und dem Luftzufuhrpfad in 65 
der Leitung 10 zugeffihrt wird, der Zufuhrleitung 48 im 
Einffihrabschnitt 6 zugeffihrt wird und in eine Wasser- 
zufuhrstellung schaltbar, in welcher der Kolben 90 ein- 



geschoben wird, wahrend die Luftaustrittsoffnung in 
dem Kolben 90 von einem Finger der Bedienungsperson 
verschlossen ist wobei der Luftzufuhrweg in der Lei- 
tung 10 geschlossen ist und Luft von der Luftzufuhr- 
quelle in dem Lichtquellengerat in einen Wasserzufuhr- 
tank geleitet wird, der mit dem Zufuhrstecker 100 am 
AnschluBstuck 12 verbunden ist, urn das Innere des 
Wasserzufuhrtankes unter Druck zu setzen und das aus 
dem Wasserzufuhrtank gefdrderte Wasser fiber den 
Mehrfachleiter 10 und den Wasserzufuhrpfad in den 
Betatigungsabschnitt 4 der Zufuhrleitung 48 in dem Ein- 
ffihrabschnitt 6 zuf uhrt wird. Zusatzlich kann mittels des 
Kolbens 92 ein Absaugpfad gedffnet oder geschlossen 
werden. 

Der Hilfs-Betatigungsabschnitt 8 weist ein Wasserzu- 
fuhr-Schalthahn 108, einen Absaug-Schalthahn 110 und 
einen Luer-Stecker 112 auf. Jeder der Schalthahne 108 
und 110 weist im wesentlichen ein Gehause und ein 
darin schwenkbeweglich gelagertes Schwenkteil auf. 
Erste, zweite und dritte Verbindungsendabschnitte sind 
an dem Gehause des Schalthahns 108 ausgebildet und 
vierte, ffinfte und sechste Verbindungsendabschnitte 
sind an dem Gehause des Schalthahns 110 ausgebildet 
Der erste Verbindungsendabschnitt des Schalthahns 
108 ist mit dem WasserauslaBanschluB des Kolbens 90 
verbunden und der dritte Verbindungsendabschnitt ist 
mit der Leitung 82 verbunden. Der vierte Verbindungs- 
endabschnitt des Schalthahns 110 ist mit dem Kanal 44 
verbunden und der sechste Verbindungsendabschnitt ist 
mit der Leitung 84 verbunden. In dem Schwenkteil des 
Schalthahns 108 ist eine erste Verbindungsbohrung zur 
Verbindung des ersten Verbindungsendabschnittes mit 
dem zweiten Verbindungsendabschnitt und eine zweite 
Verbindungsbohrung zur Verbindung des ersten Ver- 
bindungsendabschnittes mit dem dritten Verbindungs- 
endabschnitt vorgesehen, wenn das Schwenkteil aus ei- 
ner Waschposition fur das optische System urn einen 
f estgelegten Winkel gedreht wird, in der der erste Ver- 
bindungsendabschnitt fiber die erste Verbindungsboh- 
rung mit dem zweiten Verbindungsendabschnitt ver- 
bunden ist Durch eine Drehung des Schwenkteils kann 
ein Schaltvorgang wahlweise aus einer Waschposition 
fur das optische System zu einer Wasserzufuhrposition 
fur den Ballon durchgeftihrt werden, in der der erste 
Verbindungsendabschnitt fiber die zweite Verbindungs- 
bohrung mit dem dritten Verbindungsendabschnitt ver- 
bunden ist Weiterhin ist der zweite Verbindungsendab- 
schnitt des Schalthahns 108 mit dem LuftauslaBanschluB 
des Kolbens 90 verbunden. Eine dritte Verbindungsboh- 
rung zur Verbindung des vierten Verbindungsendab- 
schnittes mit dem ffinften Verbindungsendabschnitt und 
eine vierte Verbindungsbohrung zur Verbindung des 
vierten Verbindungsendabschnittes mit dem sechsten 
Verbindungsendabschnitt sind in dem Schwenkteil des 
Schalthahns 110 angeordnet Das Schwenkteil ist aus 
einer Absaugstellung urn einen festgelegten Winkelbe- 
trag drehbar, in der der vierte Verbindungsendabschnitt 
fiber die dritte Verbindungsbohrung mit dem ffinften 
Verbindungsendabschnitt verbunden ist Somit wird bei 
einer Schwenkbewegung des Schwenkteils ein Schalt- 
vorgang durchgefuhrt, in welchem von einer Absaug- 
stellung in eine Absaugstellung fflr den Ballon umge- 
schaltet wird, in der der vierte Verbindungsendabschnitt 
fiber die dritte Verbindungsbohrung mit dem sechsten 
Verbindungsendabschnitt verbunden ist 

GemaB den Fig. 18 und 19 ist eine wasserdichte Kap- 
pe 114 wieder entfernbar an dem AnschluBstuck 16 vor- 
gesehen, welches fiber die Leitung 14 mit dem An- 
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schluBsUick 12 verbunden ist, um einen Kontaktbereich 
16a des AnschluBstOckes 16 wasserdicht abzudichten. 
Weiterhin ist in dem AnschluBstuck ie eine Abstimm- 
spule yorgesehen, um eine elektrische Abstimmung zwi- 
schen dem Vibrator 26 und der Ultraschall-Beobach- 5 
tungseihheit erzieleri zu konnen. Durch Anderung der 
Betriebsbedingungen, wie beispielsweise der Frequenz 
des Vibrator? 26 und der Distanz vom distalen Endab- 
schnitt 22 zum elektrischen AnschluBstuck 16 des Endo- 
skopes 2, welche abhangig ist von den Typen des Endo- 10 
skopes 2, kann eine elektrische Anpassung zwischen je- 
der Art des Endoskopes 2 und der Ultraschall-Beobach- 
tungseinheit vorher in dem AnschluBstuck 16 durchge- 
fuhrt werden. Weiterhin ist eine Erkennungsvorrichtung 
zur Anzeige spezieller Merkmale in Abhangigkeit des 15 
Typs des Endoskopes 2 in dem AnschluBstuck 16 vorge- 
sehen. Diese Merkmale kdnnen z3. Frequenz des Vi- 
brators 26 in dem Endabschnitt 22, ein Unterschied zwi- 
schen elektronischem Sektor- und Linearvibratoren und 
ein Unterschied zwischen den Richtungen der Schlitze 20 
(Unterschied zwischen einem Ultraschallvibrator 26a 
fur einen Langsschlitz gemaB Fig, 20 und einem Ultra- 
schallvibrator 266 fOr einen Querschlitz gemaB Fig. 21) ~. . 
sein. Die Erkennungsvorrichtung wird durch einen Er- 
kennungsabschnitt gebildet der Anderungen in elektri- 25 
schen Widerstanden und einem Ein/Auszustand eines 
Kontaktbolzens erfasst, oder kann ein elektrischer 
Schaltkreis mit einem Speicherabschnitt (ROM) und 
dergleichen sein. 

GemaB den Fig. 9 bis 11 ist ein Kabelbundel 116 aus 30 
abgeschirmten Leitungen des Vibrators 26 mit einer 
SchutzhQUe 1 18, beispielsweise aus Silikon, versehea 

Bei Verwendung des Endoskops 2 wird der Einfuhr- 
abschnitt 6 in eine Kdrperhdhle eingefiihrt, der distale 
Endabschnitt 22 ah ein zu beoabachtendes Objekt her- 35 
angebracht, das Schwenkteil des Schalthahns 108 an 
dem Hilfs-Betatigungsabschnitt 8 wird in die Einspritz- 
stellung fiir Ballonwasser gebracht, das Schwenkteil des 
Schalthahnes 110 wird in die Absaugstellung far den 
Ballon gebracht, der Kolbenkorper des IColbens 90 wird 40 
eingeschoben, wahrend die LuftaustrittsSffnung an dem 
Kolben 90 von einem Finger verschlossen wird und der 
KolbenkSrper des Kolbens 92 wird in die Absaugstel- 
lung verschoben, so daB Wasser in den Ballon 74 einge- 
spritzt wird. Danach wird eine Ultraschallwelle von dem 45 
Vibrator 26 abgestrahlt und wieder empfangen, wah- 
rend Wasser in dem Ballon 74 eingef Gilt ist, um ein 
tomographisches Bild beispielsweise der Wand einer 
Korperhdhezu erhalten. 

Bei dem Endoskop gemaB dem obigen Aufbau ist der 50 
Haltebereich 60 am distalen Ende des Halteteils 38 zur 
Aufnahme des Vibrators 26 sowie das Loch 62 in dem 
Halteteil 40 zur Aufnahme des optischen Systems 30 
vorgesehen, und die Schraube 64 ist in Eingriff mit der 
Bohrung 56a des Teils 56 des Halteteils 38, wobei der 55 
Haltebereich 60 des Halteteils 40 am distalen Ende des 
Halteteils 38 gehalten ist Somit kann durch L6sen der 
Schraube 64 das Halteteil 40 von dem Halteteil 38 abge- 
nomraen werden. Wenn somit bei Verwendung des En- 
doskopes 2 das Faserbundel 46 des optischen Systems 60 
30 beschadigt wird, kann das Halteteil 38 zur Aufnahme 
des Vibrators 26 von dem Halteteil 40 zur Aufnahme 
des optischen Systems 30 getrennt werden. Somit muB 
nur das beschadigte Faserbundel 46 des optischen Sy- 
stems 30 ersetzt werden, so daB der relativ teure Vibra- 65 
tor 26, der noch normal arbeitet, nicht zusammen mit 
dem beschadigten Faserbundel ausgetauscht werden 
muB> wie dies bisher der Fall war, sondern er kann wei- 
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terverwendet werden, was die Reparaturkosten verrin- 
gert Weiterhin ist die Einfuhrbohrung 42 mit einer rela- 
tiv weiten Offnung in dem Halteteil 38 derart ausgebil- 
det, daB sie sich von der vorderen Stirnflache zu der 
rOckwartigen Stirnflache erstreckt und der EinfQhrkanal 
44, das Faserbundel 46, das beispielsweise aus dem 
Lichtleiter und dem Bildleiter besteht, die Leitung 48 
und dergleichen sind in der Einfuhrbohrung 42 angeord- 
net Somit konnen wahrend des Anordnens oder Abneh- 
mens des Halteteils 40 Arbeitsvorgange an dem Ein- 
fOhrkanal 44, an dem Faserbundel 46 und der Leitung 48 
leicht durchgefiihrt werden. 

Weiterhin ist die Trennplatte 52 zwischen dem Vibra- 
tor 26 in dem Haltebereich 50 des Halteteils 38 und die 
EinfOhrbohrung 42 angeordnet. Somit kann der Off- 
nungsbereich der Einfuhrbohrung 42 vergroBert wer- 
den. Weiterhin kann die Bohrung 42 leicht in dem Halte- 
teil 38 ausgebildet werden. 

Da weiterhin die Vertiefung 34 an der seitlichen 
Oberflache des Hauptkorpers 24 ausgebildet ist und die 
Oberflache 26a des Vibrators 26 an der inneren Boden- 
flache der Vertiefung 34 angeordnet ist und nach auBen 
weist, kann der AuBendurchmesser de$ Hauptkorpers 
24 verringert werden. Weiterhin sind die geneigten Be- 
reiche 36a und 36d an den vorderea und hinteren Sei- 
tenoberflachen der Vertiefung 34 derart angeordnet, 
daB der Abstand zwischen Vorderseite und ROckseite 
sich von der inneren Bodenflache aus nach und nach 
erweitert Wenn somit ein Ultraschallvibrator 26 fur ei- 
nen Langsschlitz in dem Hauptkorper 24 angeordnet ist, 
hat dieser Vibrator einen Diagnosebereich, der in 
Fig. 20 mit dem Zeichen A bezeichnet ist, und der nicht 
durch die seitlichen Oberflachen der Vertiefung 34 in 
dem Hauptkdrper 24 begrenzt wird. Wenn ein Ultra- 
schallvibrator 26 ffir einen Querschlitz in dem Haupt- 
korper 24 angeordnet ist, ergibt sich ein Diagnosebe- 
reich, der in Fig. 21 mit B bezeichnet ist 

Die distale Stirnflache des Hauptkorpers 24 ist um 
einen Winkel 02 bezflglich einer Richtung senkrecht 
zur Axialrichtung geneigt und ein Lichtstrahl, der durch 
den Bereich 46b des Faserbtindels 46 von der distalen 
Stirnflache abgestrahlt wird, ist ebenfalls um einen Win- 
kel 02 in Richtung der Befestigungsoberflachenseite 
des Vibrators 26 bezQglich einer Richtung senkrecht zur 
Axialrichtung des Hauptkorpers 24 geneigt Fig. 20 
zeigt den Beleuchtungsbereich L des Bereichs 466. 
Selbst wenn der Vibrator 26 im wesentlichen mittig zum 
Hauptkorper 24 angeordnet wird und der Bereich 466 
des Faserbundels 46 getrennt von einem Mittenbereich 
des HauptkSrpers 24 angeordnet ist, wird das Sichtf eld 
des Bereichs 46a nicht teilsweise abgeschattet, sondern 
eine gleichfdrmige Helligkeit im gesamten Gesichtsfeld 
des Bereichs 46a kann erhalten werden. 

Da der Bereich 466 ringformig die auBere Oberflache 
des Bereiches 46a des Faserbundels 46 umgibt, kann das 
gesamte Endoskop kleiner ausgebildet werden wie in 
den Fallen, in denen die Bereiche 46a und 466 des Faser- 
bundels 46 durch voneinander getrennte Bundel aus op- 
tischen Fasern gebildet sind 

Da weiterhin ein KJeber mit einer guten Warmeleitm- 
higkeit, wie beispielsweise ein Epoxykleber mit Silizi- 
umkarbid-Pulver auf die Verbindungsoberflache zwi- 
schen Vibrator 26 und Haltebereich 50 des Halteteils 38 
aufgebracht ist, kann Warme von dem Vibrator 26 ohne 
weiteres in Richtung des Haltebereiches 50 Qbergehen, 
so daB eine Oberhitzung des Vibrators 26 verhindert ist. 

Weiterhin ist die konkave Ausnehmung 76 in Um- 
fangsrichtung zwischen dem Haltebereich des Vibrators 
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26 an der auBeren OberfiSche des Haiteteiles 38 und der 
Vertiefung 72b ausgebiidet und die Einspritzbohrung 
fur Balionwasser und die Absaugbohrung aus dem Bal- 
lon sind mit der Ausnehmung 76 verbunden. Wenn so- 
mit Luft aus dem Ballon 74 gesaugt wird, kann die Wan- 5 
dung des Ballons 74 die Absaug6ffnung nicht verstop- 
fen. 

Weiterhin ist der Schalter 94 zur Fernsteuerung eines 
Gerates wie einer Kamera und der Schalter 98 zur Er- 
zeugung eines Standbildes auf einem Bildschirm nahe io 
den Kolben 90 und 92 des Betatigungsabschnittes 4 an- 
geordnet Somit kann eine Bedienungsperson des Endo- 
skopes 2 ein Zusatzgerfit wie eine Kamera wahrend der 
eigentHchen Bedienung des Endoskopes 2 leicht bedie- 
nen und die Erzeugung eines Standbildes auf einem is 
Bildschirm oder dergleichen kann leicht durchgeffihrt 
werden. Weiterhin ist die Abstimmspule zur Erzeugung 
einer elektrischen Abstimmung zwischen dem Vibrator 
26 und der Ultraschall-Beobachtungseinheit in dem An- 
schluBstuck 16 vorgesehen. Anderungen hinsichtlich 20 
beispielsweise der Frequenz des Vibrators 26 in Abhan- 
gigkeit vom Endoskoptyp oder eine Anderung der Lan- 
ge von dem distalen Endabschnitt 22 des Endoskops 2 
zum AnschluBstOck 16 konnen somit durch die Ab- 
stimmspule in dem AnschluBstQck 16 kompensiert wer- 25 
den. Somit muB ein Schaltvorgang zur Erzeugung einer 
elektrischen Abstimmung in AbhSngigkeit des Endo- 
skoptypes nicht an der Ultraschall-Beobachtungseinheit 
durchgeffihrt werden. Da weiterhin die Erkennungsvor- 
richtung zur Anzeige spezieller Charaktere in Abhan- 30 
gigkeit des Endoskoptypes in dem AnschluBstuck 16 
vorgesehen ist, kann der Endoskoptyp oder bestimmte 
Eigenschaften des Endoskops auf einem Bildschirm 
oder dergleichen der UltraschaU-Beobachtungseinheit 
angezeigt werden und der Schaltvorgang zur elektri- 35 
schen Anpassung kann automatisch durchgefuhrt wer- 
den, wenn das AnschluBstuck 16 des Endoskopes 2 mit 
der Ultraschall-Beobachtungseinheit verbunden wird. 

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die beschrie- 
bene Ausfuhrungsform beschrankt Beispielsweise kann 40 
in einer ersten Abwandlung der ersten AusfOhrungs- 
form gemaB den Fig. 22 und 23 die Trennplatte 52 zwi- 
schen dem Vibrator 26 und die EinfUhrbohrung 42 ge- 
setzt sein, das Teil 56 kann in der Kerbe in dem Halteteil 
38 an der Vorderseite des Bereiches 50 eingebettet sein 45 
und das Halteteil 38 kann einstuckig ausgebiidet sein. 

Fig. 24 zeigt eine zweite Abwandlung. Bei dieser 
zweiten Abwandlung ist das erste Halteteil 38 zur Auf- 
nahme des Ultraschallvibrators 26 in einem halbkreis- 
formigen Bereich des im wesentlichen zylindrisch atis- 50 
gebildeten distalen Endbereichs 22 ausgebiidet und das 
zweite Halteteil 40 zur Aufnahme des optischen Beob- 
achtungssystems 30 fur Geradsicht ist in dem anderen 
halbkreisformigen Bereich ausgebiidet Eine Ausneh- 
mung 130 und eine Halteklaue 132 sind an dem Halteteil 55 
40 ausgebiidet und ein Haltevorsprung 134 und eine 
Haltefiffnung 136 filr den Eingriff mit der Ausnehmung 
130 und der Halteklaue 132 sind an dem Halteteil 38 
ausgebiidet, so daB die Halteteile 38 und 40 voneinander 
trennbar miteinander verbunden sind Ein Lichtleiter 60 
138 und ein Bildleiter 140 des optischen Systems 30 sind 
durch voneinander getrennte Faserbttndel ausgebiidet 
Eine Beleuchtungslinse 142 liegt der distalen Stirnflache 
des Lichtleiters 138 gegeniiber und eine Objektivlinse 
144 liegt der distalen Stirnflache des Bildleiters 140 ge- 65 
genOber, wobei weiterhin eine Luft-/Wasserzufuhrduse 
146 an der distalen Stirnflache des Halteteils 40 ange- 
ordnet ist Weiterhin ist ein Abdichtteil 148 an einem 



Verbindungsbereich des Halteteils 38 mit dem Halteteil 
40 angeordnet, so daB die Verbindung zwischen den 
Halteteilen 38 und 40 luft- und wasserdicht ist 

Fig. 25 zeigt eine dritte Abwandlung. Bei dieser drit- 
ten Abwandlung ist die Linse 142 der distalen Stirnfla- 
che des Lichtleiters 138 gegenOber und die Linse 144 der 
distalen Stirnflache des Bildleiters 140 gegenOber ange- 
ordnet, wobei die beiden Linsen an der auBeren Ober- 
flache des Haiteteiles 40 gemaB der zweiten Abwand- 
lung angeordnet sind, so daB ein optisches System 30 fur 
Seitensicht gebildet ist Weiterhin ist die Ausnehmung 
130 in dem Halteteil 138 ausgebiidet und der Vorsprung 
134 fQr den Eingriff mit der Ausnehmung 130 ist in dem 
Halteteil 40 ausgebiidet, wobei die beiden Halteteile 40 
und 38 mittels einer Schraube 150 miteinander verbun- 
den sind, wobei der Vorsprung 134 am Halteteil 40 in 
Eingriff mit der Ausnehmung 130 am Halteteil 38 ist 

Eine vierte Abwandlung ist in Fig. 26 dargestellt In 
dieser Abwandlung weist ein erstes Halteteil 39 im we- 
sentlichen den gleichen Aufbau wie das Halteteil 38 in 
der zweiten Abwandlung gemaB Fig. 24 auf und ein 
zweites Halteteil 41 weist im wesentlichen den gleichen 
Aufbau wie das Halteteil 40 in der zweiten Abwandlung 
auf. Der Vibrator 26 ist in dem Halteteil 39 angeordnet 
und in dem Halteteil 41 ist das optische Beobachtungs- 
system 30 ffir Geradsicht oder Vorwartssicht angeord- 
net 

Fig. 27 zeigt eine fflnfte Abwandlung. Bei dieser fQnf- 
ten Abwandlung ist das optische System 30 ffir Seiten- 
sicht in dem Halteteil 41 gemaB der vierten Abwandlung 
vorgesehen und das Halteteil 39 ist mit Halteteil 41 
mittels der Schraube 64 verbunden, wobei der Vor- 
sprung 143 am Halteteil 41 in Eingriff mit der Ausneh- 
mung 130 am Halteteil 39 ist 

Eine sechste Abwandlung ist in Fig. 28 dargestellt 
Hierbei ist das erste Halteteil 38 zur Aufnahme des 
Vibrators 26 am distalen Endbereich des steifen distalen 
Endabschnittes 22 angeordnet und das zweite Halteteil 
40 zur Aufnahme des optischen Systems 30 mit Gerad- 
sicht ist hinterhalb des Haiteteiles 38 vorgesehen. 

Bei den beschriebenen zweiten bis sechsten Abwand- 
lungen konnen die gleichen Ergebnisse wie in der ersten 
AusfOhrungsform erzielt werden. Weiterhin konnen 
verschiedene Arten von Vibratoren 26 wahlweise bei 
einem einzelnen Endoskop 2 verwendet werden. So 
kann beispielsweise der Vibrator 26 eines elektroni- 
schen Sektortyps von einem Vibrator 26 eines elektroni- 
schen Lineartyps und umgekehrt ersetzt werden oder 
eine Mehrzahl von Vibratoren 26 des elektronischen 
Sektortyps mit verschiedenen Anordnungen der Schlit- 
ze (Langsschlitz oder Querschlitz) kdnnen gegeneinan- 
der ausgetauscht werden, so daB die Diagnosebereiche 
anders gelagert werden konnen. 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 29 bis 31 wird im 
folgenden eine zweite Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung beschrieben. 

In Fig. 29 ist der distale Endabschnitt 22 des EinfQhr- 
abschnittes dargestellt Der Ultraschallvibrator 26 eines 
elektronischen Sektor-Abtasttyps ist in dem distalen 
Ende eingebettet und weist in Richtung des steifen 
HauptkSrpers 24 des Abschnittes 22. Der Ballon 74 ist 
luftdicht an dem distalen Endbereich des Hauptkdrpers 
24 angeordnet und umgibt diesen. Innerhalb des Ballons 
74 ist die Ausnehmung 76 vorgesehen und die Wasser- 
zufuhrleitung 82 und die Absaugleitung 84 sind mit der 
Ausnehmung 76 verbunden. Von der Leitung 82 wird 
Wasser dem Ballon 74 durch die Ausnehmung 76 zuge- 
fahrt, urn den Ballon aufzuweiten. Durch die Ausneh- 
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mung 76 wird Wasser aus dem Ballon 74 durch die Lei- 
tung 84 abgesaugt, urn den Ballon zu verkleinern. Die 
Leitungen 82 und 84 erstrecken sich durch den Einfuhr- 
abschnitt zu dem Betatigungsabschnitt m 
. Ein geneigter Bereich 162 ist naher an dem Betati- 5 
gungsabschnitt angeordnet, als die Befestigungslage des 
Vibrators 26 und ist in Richtung des Ultraschall-Abtast- 
bereiches H des Vibrators 26 geneigt Eine auBere 
Wand des Bereichs 162 ist um 45° bezGglich der Langs- 
achse des Einfuhrabschnittes geneigt In der Wand des 10 
Bereichs 162 ist eine Offnung 166 ausgebildet, welche 
einen Halter 164 fur das optische Beobachtungssystem 
losbar aufnimmt An der auBeren Umfangskante des 
Halteteils 164 ist ein Kragen 168 ausgebildet, der in 
einen Bereich 170 der AuBenkante der Offnung 166 ein- is 
gesetzt ist, so daB das Haiteteil 164 abdichtend in die 
Offnung 166 eingesetzt ist Die auBere Oberflache des 
Halteteils 164 bildet somit einen Teil der AuBenwand 
des Bereichs 162. In einer Vertiefung 172 ist ein O-Rmg 
174 als Abdichtteil eingesetzt, so daB die Anlage zwi- 20 
schen dem Haiteteil 164 und der Offnung 166 iuft- und 
wasserdicht ist Der Kxagen 168 des Halteteils 164 ist 
mit dem Bereich 162 mittels Haltemitteln 64 befestigt, 
welche in Form einer Schraube 178 mit einem groBen 
Kopf 176 ausgebildet sind. Genauer gesagt, die Haltetei- 25 
le 64 sind an zwei Stellungen vorgesehen, namlich an der 
Iinken Seite und in einem oberen Bereich, wie in Fig. 30 
dargestellt GemiiB Fig. 31 wird jedes Haiteteil 64 in den 
Hauptkorper 24 des Endabschnitts 22 eingeschraubt 
und jeder Schraubenkopf 176 druckt den Kragen 168 30 
des Halteteils 164 nach unten, so daB das Haiteteil 164 
festgelegtist 

Das Haiteteil 164 weist die U nse 70, Beleuchtungslm- 
sen 182 und 184, die Offnung 28 far ein chirurgisches 
Instrument und die DUse 32 gegenQber der auBerea 35 
Oberflache der Linse 70 auf. Zusatzlich sind das Faser- 
bundel 46a des Bildleiters optisch mit der Linse 70 ver- 
bunden und zwei Faserbundel 46b des Lichtleitersy- 
stems sind mit den Linsen 182 und 184 verbunden. In 
dem Haiteteil 164 ist auch die Leitung 44, welche mit der 40 
Offnung 28 in Verbindung steht, und die Leitung 48, 
welche mit der Dtise 32 in Verbindung steht, angeord- 
net Somit sind die Leitungen 46a und 46b, die Leitung 
44 und die Leitungen 48 und 45 in dem Haiteteil 164 
festgelegt und konnen zusammen mit diesem entfernt 45 
werden. Jedes dieser Elemente erstreckt sich zum Beta- 
tigungsabschnitt durch den Einftihrabschnitt des Endo- 
skops. Das Bundel 46a ist mit dem Okular des Betati- 
gungsabschnittes verbunden. Die Bundel 46b verlaufen 
durch den Betatigungsabschnitt und den Mehrfachleiter so 
zu einem AnschluBstiick. Das gleiche trifft auch auf die 
Leitung 48 zu, welche mit der DOse 32 in Verbindung 
steht Die Leitung 45 ist mit der Offnung zum Einftthren 
eines chirurgischen Instrumentes an dem Betatigungs- 
abschnitt verbundea 55 

Ein elektrisches Kabel 184, welches sich von dem Vi- 
brator 26 aus erstreckt verlauft durch den Einfahrab- 
schnitt des Endoskopes zum Betatigungsabschnitt und 
ist mit einem AnschluBstOck flber den Betatigungsab- 
schnitt und dem Mehrfachleiter in Verbindung. 60 

Werin somit entweder eines oder beide der BQndel 
46a bzw: 46b beschadigt werden, wird das Haiteteil 164 
von der Offnung 166 abgenommen und nach auBen 
weggezogen. Somit kfinnen die Bunder 46a und 46b 
oder dergleichen ebenfalls herausgezogen werden, so 65 
daB beschadigte Elemente durch neue ersetzt werden - 
konnen. Es sei hier festgehalten, daB zu ersetzende Bau- 
teile nicht auf die BQndel 46a und 46b beschrankt sind. 
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Fig. 32 zeigt eine Abwandlung der zweiten AusfOh- 
rungsforra. Diese Abwandlung verwendet einen Ultra- 
schall- Vibrator des Lineartyps und weist ein optisches 
Beobachtungssystem fQr Seitensicht auf. Die Anord- 
nung der verbleibenden Bauteile entspricht im wesentli- 
chen der der zweiten Ausfuhrungsform. 

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die beschne- 
benen Ausftihrungsformen und Abwandlungen be- 
schrankt Beispielsweise kann auch ein Endoskop vorge- 
sehen werden, welches einen Ultraschall- Vibrator auf- 
weist, der in Richtung des distalen Endes strahlt, oder 
auch ein Endoskop ohne Vertiefungen zur Aufnahme 
des Ballons. Weiterhin muB "das Abtastsystem nicht 
elektronisch sein, sonder kann beispielsweise auch me- 
chanisch aufgebaut sein. 
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